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AUTOMAGAO ELIMINAR GARGALOS DIGITALIZAGAQ ANALISE DE DADOS

ANTICOLISAO LOCALIZAGAO OP REMOTA CONTROLE DE VOLUME 3D
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FLUXO DE MATERIAL A GRANEL &
MONITORAMENTO DA CORREIA
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» Para reconciliagdo de volume e controle de produgao

» Otimizagao da alimentagdo e monitoramento da correia

» Sensoriamento sem contato e sem manutencao necessaria

» Radar confidvel para operagao sob todas as condigdes ambientais
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MEDIGAO DO VOLUME MEDIGAO DA VELOCIDADE

CONTROLE DO DESALINHAMENTO MEDIGAO DA BORDA LIVRE

5N

Ex
=%
&3

=

CALCULO DA DENSIDADE DETECGAO DE RASGOS NA CORREIA
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MELHORIA DE PROCESSOS &
CONTROLE DE INVENTARIO 3D

Controle de volume e tragdo do alimentador

Reconciliagdo de minério e automag&o

Histdrico do volume da pilha de estoque, relatérios e visualizacdo
da pilha de estoque

Escaneamento a partir do tripper, portal ou guindaste

MODULOS DE SOLUGAO iSTOCKPILE

RETOMADORA TIPO PORTICO

VOLUME DA PILHA DE ESTOQUE

VOLUME DA CORREIA CONTROLE DE ALIMENTADORES

ANTICOLISAO

TRANSLAGAO DO TRIPPER CAR
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CONTROLE DE MAQUINAS &
AUMENTO DA PRODUTIVIDADE

Previsdo de volume, estimativa de profundidade de corte e automagéao
Reducdo de sobretorque tipica de 75 % e 10 % de ganho de produtividade
Controle de volume e visualizagao 3D

Escalavel, desde de assisténcia ao operador até a maquina autonoma

MODULOS DE SOLUGAO iRECLAIMER
AUTOMA(;I"\O OPERA(;AO REMOTA
ANTICOLISAO PROFUNDIDADE DE CORTE

ALTURA DA BANCADA/BORDA + MAIS 6 EM INDURAD.COM
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ASSISTENCIA AO EMPILHAMENTO &
CONTROLE DE ESTOQUE

»  Controle de inventario volumétrico 3D

» Angulo de repouso e controle da altura da queda do material

» Mais disponibilidade, controle de processos e consisténcia

»  Empilhamento uniforme para otimizar a operagao de recuperagdo

ALTURA DE EMPILHAMENTO

POSIGAO DE GIRO/ELEVAGAO

POSICAO DE TRANSLAGAO EMPILHAMENTO AUTONOMO

ANTICOLISAO VOLUME DA CORREIA




Carga e descarga autbnoma

SISTEMA ANTICOLISAO, OPERAGAO
REMOTA & AUTOMAGAO

Controle central e visualizagdo de toda a operagao de atracagéo

>
» Mapa do carregamento, tamanho do porao e detecgao de limite
>
>

Redugdo da exposi¢do da equipe operacional a processos de risco

ANTICOLISAO

ASSISTENCIA AO CARREGAMENTO

ASSISTENCIA A ACOPLAGEM

OPERAGAO REMOTA
AUTOMAGAO COMPLETA

————
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ATRACAGAO DENAVIO & _
CONTROLE DA ATRACAGAO

Assisténcia operacional para uma atracagao otimizada

Sem laser - opera como todos os radares marinhos na chuva, neve,
neblina e poeira

Redug@o de custos de amarragdo e dimensionamento de batentes.
Medicao do nivel da agua (por exemplo, maré) e altura de ondas

MODULOS DE SOLUGAO iBERTH
DETECGAO DE PROXIMIDADE ANGULO DE APROXIMAGAO
DISTANCIA & VELOCIDADE ALTURA DA MARE

FILADE NAVIOS ALTURA DE ONDAS



Facil adaptacdo e integragdo no sistema PLC/SCADA disponivel

iCardumper

AUMENTO DA CONFIABILIDADE &
DISPONIBILIDADE
DO CARREGAMENTO

Otimizacao dos processos no virador de vagdes

Posicionamento do carro empurrador, identificagao do vagao,

controle de nivel do alimentador

Confidvel mesmo em ambientes de instalacao dificil

Reduzir significativamente o desgaste e danos no alimentador do virador
de vagdes

POSIGAO DO CARRO EMPURRADOR

CLASSIFICAGAO DE VAGOES
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iLoadout

CONTROLE AVANCADO: MAIOR
VALOR NOMINAL, MENOS DESVIOS

Solugdo de controle baseada em radar para assisténcia no carregamento
de trens e caminhdes (TLO)

Permite a otimizagao de processos, automagao e controle de inventario
Reduz a sobrecarga/subcarga (melhorando o padrédo do carregamento)
Aumento da velocidade do trem em 10-30 % e da carga em 1-3 t por vagao

CONTROLE VOLUMETRICO
DETECGAO DE COMPORTA ABERTA

MEDIGAO DA VELOCIDADE DO TREM

CARREGAMENTO DE VAGOES

DETECGAO DE MATERIAL RESIDUAL



MEDICAO DE VOLUME & CONTROLE
DE TRACAO DO ALIMENTADOR

Controle de inventario volumétrico 3D para docas, bunkers e silos

Controle dos pontos de tragao, alimentadores e posicionamento interno

da lamina

Substituir totalmente os custos e tempo da topografia manual

Sem necessidade de manutengao, opera em ambientes altamente poeirentos
€ COrrosivos

MODULOS DE SOLUGAO iDOME

CONTROLE VOLUMETRICO AUT. DOS ALIMENTADORES
ANTICOLISAO ALERTA DE NIVEL MORTO
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DETECGAO DE PROXIMIDADE (PDS)
ANTICOLISAO (CAS)

Para mina a céu aberto e subterranea

Para veiculos pesados, veiculos leves e operadores

“GPS" subterraneo: localizagdo de alta precisao e controle de acesso
ISO21815 / EMESRT opgao de nivel 9 para rastrear e parada imediata

VEiCcULO A VEicULO VEiCULO A OPERADOR

VEICULO A INFRAESTRUTURA POSICIONAMENTO

CONTROLE DE ACESSO ARMAZENAMENTO DE DADOS
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MAQUINA EM TEMPO REAL &
POSICIONAMENTO IPCC

Solugao de posicionamento versatil para equipamentos méveis de mineragao
Fusdo de sensores RADAR, GNSS e RTLS

Para escavadeira de rodas de cagamba, escavadeiras, belt wagons, spreaders
Automacao, controle e anticolicdo

POS. DO PONTO DE TRANSFERENCIA ANTICOLISAO
AUTOMATIZAGAO COMPLETA ASSISTENCIA AO OPERADOR

ALINHAMENTO DO CHUTE ESCANEAMENTO DO PLANO




CONTROLEDENIVEL& _
DETECGAO DE OBSTRUCAO

» Otimizagao da produtividade do processo de britagem e automagao do
rompedor de rocha

Controle do tempo de descarga do caminhéao

Controle de nivel (mantendo os britadores secundarios e terciarios alimentados)
Digitalizagdo do processo de britagem e dos componentes do britador
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MODULOS DE SOLUGAO iCRUSHER

CONTROLE DE NiVEL NO BRITADOR

CONTROLE DE OBSTRUGAOQ

MONITORAMENTO DE OREPASS

DETECGAO DE BLOCOS

AUT. DO ROMPEDOR DE MATACOS NIVEL NA CAMARA DO BRITADOR
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DA ANTICOLISAO A
AUTOMATIZAGAO COMPLETA

> EMESRT 1S021815 detecgao de proximidade L7 (PDS), anticolisdo L9 (CAS)

» Minimizando alarmes falsos, maior confiabilidade e precisao

» Conceito de sensores mdltiplos: radar 2D, tags de posicionamento, GPS,
Sensores inerciais,...

> Registo inteligente de dados (mapa, ciclos, velocidade, incidentes, presséo
dos pneus, dados da méquina, ...)

MODULOS DE SOLUGAO iTRUCK

ANTICOLISAO ASSISTENCIA A REVERSAO

TRANSPORTE AUTONOMO ASSISTENCIA AO OPERADOR
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REDUGAO DOS TEMPOS DE CICLO
ATRAVES DA LOCALIZAGAO

» Mapeamento preciso em tempo real de escavadeiras, dos pontos de
carregamento e caminhdo por RTLS e GNSS

» Sistema anticolisdo para caminhdes, tratores de esteira, operadores,
maquinas auxiliares e bancadas

» Radar 3D alimenta o software para topografia e software do planejamento da mina

» Fungdes avangadas: Ponto de giro, ponto de carga e orientagao, trajetdria

LOCALIZAGAO DE CAMINHOES ESCANEAMANTO 3D DA BANCADA

PLANEJAMENTO DE TRAJETORIA CONTROLE DE FILA

CALCULO DO LOCAL DE CARGA ANTICOLISAO



DADOS DE PRODUGAO DO VEICULO
ANALISE E AUTOMAGAO

Solugéo para carregadores e caminhdes LHD subterraneos

Deteccao de paredes laterais / nervuras para automagao e anticolisdo
Log veiculos, dados do motor e padrdes de produgéo

Integragdo de todos os veiculos e operadores dentro da mina

MODULOS DE SOLUGAO iLOADER & EXTENSOES WWW.TALPASOLUTIONS.COM

ARMAZENAMENTO DE DADOS DADOS ANALITICOS

ESCANEAMENTO DE TUNEIS

ANTICOLISAO

BRITADOR SOB DEMANDA



ROADHEADER E OPERAGAO
REMOTA CONTINUA DA MINA

Solugdo de seguranca e produtividade para operagdes de alto risco
Digitalizacdo 3D da camada por radar

Alinhamento de vias 2D através da tecnologia iRTT RTLS

Em tempo real e confidvel sob condigdes ambientais extremas

N

MODULOS DE SOLUGAO iROADHEADER

POSICIONAMENTO ALINHAMENTO

ORIENTAGAO OPERAGAO REMOTA

EFICIENCIA NO CORTE DO PERFIL

IHM COM INTEGRAGAO 2D/3D/CFTV




Grean zone detection, narmal drill operabion
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SEGURANCA DE PERFURAGAO &
APARAFUSAMENTO PARA
PECAS MOVEIS

» Seguranga ao operador de acordo a EN16228

» Sem barreiras fisicas, solugdo com tag

» Integragdo para veiculos PDS

» Relatdrio de ferramentas, como comprimento da perfuratriz
e disponibilidade das brocas por turno

SEGURANGA DO OPERADOR

DADOS ANALITICOS
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iLDR-H

Radar 1D com diferentes
opgoes de foco de feixe

iDVR
Radar de velocidade Doppler

para o carregamento de trens
e transportadores

iDRR-C
Radar 2D com sector de 50° para
almentadores & transportadores
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iSDR-H
Radar 2D/3D 360°
de longo alcance para

'

iRTT-AU

ancora de localizagao RTLS
para veiculos e infra-estruturas

iSDR-P
Radar 3D 360° de médio alcance
para empilhadeiras e silos

iSDR-C
Radar 2D 360° de
curto alcance

HARDWARE DE SENSOR EXCLUSIVO

Expandimos e desenvolvemos nossos sensores para uma familia
de solugdes multiuso. Todas as nossas solugées e modulos de
solucoes podem ser facilmente combinadas para atender as suas
necessidades especificas e as caracteristicas de cada mina em
um pacote modular.

E mundialmente conhecido que o radar é a tecnologia mais
apropriada para o uso sob condi¢des ambientais extremas como
poeira, umidade, chuva, neblina, neve, altas/baixas temperaturas

encontradas na industrias de mineragdo e em outras industrias 0

pesadas.

iRTT-CV

Cliente de localizagao RTLS
para veiculos leves CAS

iRTT-CP-HO

Cliente de localizagao RTLS
para operador CAS

iSMU-D

Canal duplo de alta precisdo
GNSS e sensoriamento inercial

iRPU-0

Processador para sensores
Distribuidos, exterior com fieldbus

iRPU-I

Processador para uma rede
grande de sensors, interior com
fieldbus
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A EMPRESA

A sede da nossa empresa esta localizada em Aachen na Alemanha.
Nosso hardware é fabricado em nossa fabrica perto de Aachen.

Temos representagdes em Boston (EUA), Vancouver (Canada),

Valinhos (Brasil), Santiago do Chile e Perth (Australia). Em muitos
outros paises, a indurad tem contatos e representantes locais.
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Referéncias indurad: Clientes & Parceiros
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